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AB Fatty acids, preferably long-chain, or their functional derivs. 

convertible to amides, react with cycloaliphatic p-diamines, the NH2 
radicals of which are directly linked to cycloaliphatic nuclei to give 
waxlike diamides of good elec. properties and chem. resistance. They 
are useful as sealing compns., cable waxes, and in the manuf. of elec. 
condensers. Thus, a mixt. of 5 . 6 parts oleic acid (acid no. 198) and 
2.1 parts bis (4 -amino eye lohexyl) -methane (I) was heated at 240°. Water 
was split off and the acid no. reduced to 2-3. A pale-yellow waxy 
diamide, dropping point 144 °, was recovered. The following 
diamides were similarly prepd. (dropping points in parenthesis) from: 
bleached montanic acid (acid no. 150) and I (167°); fish-oil fatty 
acid (acid no. 192) and 1, 4-diamino-cyelohexane (180°); 
rapeseed-oil fatty acid (acid no. 180) and dodecahydrobenzidine 
(240°) . 
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Es ist bekannt, Fettsauren mit aliphatischen 
oder aromatischen Diaminen zu den entsprechen- 
den Diamiden umzusetzen. Die erhaltenen Pro- 
dukte haben, je nach der Wahl der Ausgangsstoffe, 

5 mehr oder minder stark ausgepragten Wachs- 
charakter und besitzen sogar gegentiber den Natur- 
wachsen einen zum Teil wesentlich hoheren Tropf- 
punkt. Dieser ist besonders hodi bei Diamiden aus 
Fettsauren und aromatischen Diaminen, in denendie 

s Aminogruppen in Parastellung zueinander s.tehen. 
So hat beispieisweise das Diamid aus Tranfettsaure 
und p-Phenylendiamin den Tropfpunkt 144 0 , wah- 
rend das entsprechende Diamid des m-Phenylen- 
diamins einen Tropfpunkt von nur 98 0 , das des 

; o-Phenylendiamins einen solchen von 8o° besitzt. 
Es wurde nun gefunden, dafl sich wachsartige 
Fettsaurediamide mit besonders hohem Tropfpunkt 



dadurch erhalten lassen, da6 man Fettsauren, vor- 
zugsweise solcbe von groBerer Kettenlange, bzw. 
deren funktionelle Derivate, mit cycloaliphatischen ao 
p-Diaminen, deren N H^-Gruppen direkt an cyclo- 
aliphatische Ringe gebunden sind, zu Diamiden 
umsetzt Hierfur geeignete cycloaliphatische 
Diamine sind z. B. die I, 4-, 1, 3- oder I, 2-Di- 
aminocyclohexane, ferner Diaminocyclohexylver- 25 
bindungen mit mehreren Ringen, die direkt oder 
durch eine oder mehrere Methylengruppen, ge- 
gebenenfalls auch durch andere Gruppen, mitein- 
ander verbunden sind. Als Beispiele hierfur seien 
genannt: Dodekahydrobenzidin; 4, 4'-Diamino-bis- 30 
cyclofaexylmethan und -athan; 4, 4'-Diamino~bis- 
cyclohexylamin; 4, 4 / -Diamino-bis-cyclohexylketon 
und 1, 4-Diaminotetra- oder -dekahydronaphthalin. 
Die cycloaliphatischen Ringe kdnnen auch sub- 
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stituiert seirt, z. B. durch Halogen-, Methyl-, Oxy-, 
Methoxy- oder Nitrogruppen. 

Als Sauren konnen beliebige Fettsauren oder 
Fettsauregemische Verwendung finden, vorzugs- 
5 weise jedoch solche mit hdherem Molekulargewicht, 
wobei die Kettenlange im allgemeinen auf die Hohe 
des Tropfpunktes keinen wesentlichen EinfluB hat, 
wohl aber die Harte des Produktes bestimmt. So 
geben Sauren mit Kettenlangen bis etwa 8 Kohlen- 

10 stoffatomen (C 8 ) maBig harte Amide von kristal- 
liner Struktur, wahrend diese mit steigender 
Kettenlange der Satire wachsahnlicher und die 
Produkte harter werden. Die Wachseigenschaften 
sind besonders ausgepragt, wenn in den verwen- 

15 deten Fettsauren solche mit einer oder mehreren 
Doppelbindungen enthalten sind. Die Sauren kon- 
ncn auch verzweigt oder substituiert sein, z. B. 
Oxy- oder Aminogruppen oder Halogenatome auf- 
weisen. 

ao Die Kondensationsprodukte aus cycloaliphati- 
schen Diaminen und Fettsauren oder ihren funk- 
tionellen Derivaten gleichen im Aussehen, in der 
Struktur und den sonstigen Eigenschaften den 
naturlichen Wachsen mehr als die unter Verwen- 

25 dung Von aromatischen Diaminen hergestellten 
Produkte und haben einen wesentlich hoheren 
Tropfpunkt. Durch entsprechende Auswahl von 
Sauren und Diaminen lassen sich Wachse ver- 
schiedenen Hartegrades mitTropfpunkten von etwa 

30 100 bis 240 0 herstellen. Sie sind wasserfester als 
die Naturwachse, haben gute elektrische Eigen- 
schaften und sind auch gegen Chemikalien sehr 
widerstandsfahig. Wachse dieser Art eignen sich 
vor allem fur die Verwendung in der Elektro- 

35 industrie, z. B. als VerguBmassen, als Kabelwachse, 
fur die Herstellung von Kondensatoren, wobei der 
hohe Fliefipunkt von besonderem Wert ist. 

Die Hersteliung geschieht am einfachsten durch 
Zusammensclimelzen beider Komponenten im be- 

40 rechneten Verhaltnis und durch Erhitzen auf 160 0 , 
zweckmaflig bis 250 0 unter "Sticks toffatmosphare 
oder im StickstofFstrom, um eine Oxydation zu 
verhindern und das abgespaltene Wasser moglichst 
schnell zu entfernen. Mit dem gleichen Erfolg- 

45 kann man auch Fettsaureester oder Fettsaure- 
chloride mit den Diaminen umsetzen. Statt der 
freien cycloaliphatischen Diamine kaml man : auch 
deren Salze oder deren Diacylyerbindungen mit 
fluchtigen Sauren verwenden. Es konnen zwei 

50 gleiche oder verschiedcne Fettsaurereste an das 
Diamin gebunden werden. Im letzten Falle wird 
zweckmalig von einem Fettsauremonoamid des 
cycloaliphatischen Diamins ausgegangen. 
Die in den nachstehenden Beispielen aufgefuhr- 

55 ten Teile sind Gewichtsteile. 

Beispiel 1 

5,6 Teile Olsaure* (Saurezahl = 198) werden mit 
2, 1 o Teilen 4, 4' - Diamino - bis - cy clohexylmethan 
60 allmahlich auf 240 0 erhitzt, wobei sich lebhaft 



Wasser abspaltet, und die Saurezahl auf 2-3 zu- 
riickgeht Das erhaltene Diamid ist ein schwach 
gelbliches, bei Raumtemperatur plastisches Wachs 
mit einem Tropfpunkt von 144° (Tropfpunlct des 
entsprechendenDiamids aus 4, 4 / «Diaminodiphenyl- 65 
methan und Olsaure = 102 0 .) 

Beispiel 2 

7.5 Teile gebleichte Montansaure (Saurezahl 

= 150) werden mit 2,10 Teilen 4, 4'-Diamino-bis- 70 
cyclohexylmethan so lange auf 230 bis 240 0 er- 
hitzt, bis die Saurezahl auf 2-3 gesunken ist. Das 
Diamid ist ein helles, sehr hartes polierfahiges 
Wachs mit dem Tropfpunkt 167 0 . (Das entspre- 
chende Diamid des 4, 4 / -Diaminodiphenylmethans 75 
hat einen Tropfpunkt von 112°.) 

.Beispiel 3 

5.6 Teile Tranfettsaure (Saurezahl = 192) wer- 
den mit 1,14 Teilen 1, 4 / -Diaminocyclohexan all- 80 
mahlich auf 230 bis 240 0 erhitzt, bis die Saurezahl 
auf o abgesunken ist. Das Diamid ist ein bienen- 
wachsartiges Produkt mit einem Tropfpunkt von 
180 0 . (Das entsprechende Diamid des p-Phenylen- 
diamins hat einen Tropfpunkt von 144°-) 8 5 

Ein ahnliches Produkt erhalt man, wenn man 
statt der Tranfettsaure die berechnete Menge 
Stearinsaure, Ricinoisaure, Tallolfettsaure oder 
Lauririsaure verwendet 

90 

Beispiel 4 

6,2 Teile Riibolsaure (Saurezahl = 180) werden 
mit 2,0 Teilen Dodekahydrobenzidin bis zum Ab- 
sinken der Saurezahl auf o auf 260 bis 280 0 er- 
hitzt. Es entsteht ein hellbrauries, hartes, doch 95 
elastisches Wachs mit dem Tropfpunkt 240 0 . (Das 
entsprechende Diamid des* Benzidins hat einen 
Tropfpunkt von 215 0 .) 

PaTENTANSPRCCHE: 100 

- 1. Verfahren zur Herstellung wachsartiger 
Fettsaurediamide, dadurch gekennzeichnet, dafi 
. man Fettsauren, vorzugsweise solche von 
grofierer Kettenlange, bzw. deren amidierbare 105 
funktionelle Derivate mit cycloaliphatischen 

* p-Diaminen; deren -NH^Gruppen direktr an 
cyeloaliphatische Ringe gebunden sind, zu Di- 
amiden umsetzt. 

2. Verfahren zur Herstellung wachsartiger 110 

* Stoffe gemafl Aospruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dal man statt der freien- cycloaliphatischen 
Diamine deren Salze oder Mono- oder Diacyl- 
derivate mit fluchtigen Sauren verwendet. 
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